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دبیردرسزمان

نام و نام خانوادگی

باتوجه به جدول پتانسیل کاهشی استاندارد داده شده، برای آبکاری یک قاشق مسی از کدام فلز نمی توان استفاده کرد؟1

آلومینیوم (1

طلا (2

نقره (3

روی (4

منیزیم را از آب دریا طبق واکنش های زیر به دست می آورند. باتوجه به بازدۀ درصدی واکنش ها، اگر از 2 تن آب دریا 1134 گرم2

منیزیم به دست آمده باشد، غلظت یون منیزیم در این نمونه آب چند  است و در واکنش برقکافت چند مول الکترون بین

الکترودها جابه جا شده است؟ 

ppm

(M g = ۲۴ : g.mol )−۱

I) M g (aq) +۲+ ۲OH (aq) →− M g(OH)  (s) %۷۰ =۲ بازدۀ واکنش

II) M g(OH)  (s) +۲ ۲HCl(aq) → M gCl  (aq) +۲ ۲H  O(l) %۶۰ =۲ بازدۀ واکنش

III) M gCl  (l)  ۲
برقکافت

M g(l) + Cl  (g) %۱۰۰ =۲ بازدۀ واکنش

2700 ، 189 مول (2 1350 ، 94/5 مول (1

2700 ، 167 مول (4 1350 ، 83/5 مول (3

سلول الکتریکی با مشخصات درج شده در جدول زیر به یک منبع الکتریکی خارجی متصل می شود. اگر میزان الکترون مبادله شده3

در این سلول برابر با 1 مول باشد، به ترتیب تغ�ر جرم کاتد و آند در این واکنش چند گرم خواهد بود؟

پتانسیل های کاهشی الکترولیتآندکاتد

طلاآهن
100 گرم محلول 32 درصد جرمی

 و 54 درصد 

(Au = ۱۹۷ , Ag = ۱۰۸ , Cu = ۶۴ : g.mol )−۱

(V )

Cu۲+Ag+

Au /Au =+ ۱/۶۸
Cu /Cu =۲+ ۰/۳۴
Ag /Ag =+ ۰/۸
O  /H  O =۲ ۲ ۱/۲۳

197 - 86 (2 0 - 86 (1

197 - 70 (4 0 - 70 (3

آکادمی فدویشیمی 3 فصل 2 قسمت 252 دقیقه



2لرنیتو 1400 /6

اگر الکتریسیتۀ تولیدشده از اکسایش ۳۲۰ کیلوگرم با متان در یک سلول سوختی برابر با الکتریسیتۀ مصرفی برای تولید آلومینیوم4

COدر فرآیند هال باشد، چند تن آلومینیوم و چند مترمکعب  با چگالی 1/1 گرم بر لیتر تولید می شود؟  ۲

(C = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ , Al = ۲۷ : g.mol )−۱

معادلۀ واکنش ها موازنه نیستند  
CH  (g) + O  (g) → CO  (g) + H  ۴ ۲ ۲ ۲

Al  O  (s) + C(s) → Al(l) + CO  (g)۲ ۳ ۲
}

(2 (1

(4 (3

۱۷۸۰m , ۱/۶ton۳۱۳۳۰m , ۱/۲ton۳

۲۰۰۰m , ۱/۸ton۳۱۶۰۰m , ۱/۴ton۳

در یک کار گاه، از گاز کلر حاصل از برقکافت سدیم کلرید برای تهیۀ مایع سفیدکنندۀ خانگی (محلول  جرمی از 5

، استفاده می شود. ، طبق واکنش (موازنه نشده): 

در این کارگاه به ازای تولید 1/150 کیلو گرم فلز سدیم، به تقریب چند لیتر محلول سفیدکننده  تولید می شود؟ 

   

%۵N aClO(aq)

N aOH(aq) + Cl  (g) →۲ N aCl(aq) + N aClO(aq) + H  O(l)۲

(d ≈ ۱ g.mL )−۱

(N a = ۲۳ , O = ۱۶ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

37/25 (2 35/78 (1

74/5 (4 51/56 (3

در واکنش سوختن یک آلکان، مجموع تغ�رات عدد اکسایش اتم های کربن برابر با 50 است. ساختار این آلکان در کدام گزینه آمده6

است؟

(2 (1

(4 (3(CH  )  CCH(CH  )CH(CH )۳ ۳ ۳ ۳ ۲

در واکنش زیر تغ�ر عدد اکسایش گونۀ کاهنده چند برابر گونۀ اکسنده است، و اگر بازدۀ واکنش 75 درصد باشد، برای به  دست7

Nآوردن 8/4 لیتر گاز  در شرایط  چند گرم فسفر مصرف می شود؟  (واکنش موازنه  نشده است) OSTP(P = ۳۱ g.mol )−۱

P (s) + HN O  (aq) +۳ H  O(l) →۲ H  P O  (aq) +۳ ۴ N O(g)

0/6 برابر ، 9/3 گرم (2 1/67 برابر ، 9/3 گرم (1

0/6 برابر ، 15/5 گرم (4 1/67 برابر ، 15/5 گرم (3
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کدام مورد دربارۀ ترکیب های زیر درست است؟8

عدد اکسایش کربن ستاره دار برابر با صفر است. (1

عدد اکسایش تمامی اتم های اکسیژن در ترکیب (الف) باهم برابر و برابر (2

با 2+ است.

از ترکیب (ب) می توان به عنوان مونومر برای تهیۀ پلی آمیدها استفاده (3

کرد.

تعداد هیدروژن های ترکیب های (الف) و (ب) برابر است. (4

اگر جرم برابری از منیزیم کلرید مذاب و آلومینیوم اکسید مذاب وارد دو سلول الکترولیتی  و  شوند، در پایان نسبت جرم9

، 1/5 برابر بازده درصدی گاز آزادشده در سلول  به مول گاز آزادشده در سلول  به شرط آنکه بازده درصدی در سلول 

در سلول  باشد، چند است؟ 

(I)(II)

(I)(II)(II)

(I)(M g = ۲۴ , Al = ۲۷ , Cl = ۳۵/۵ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

33/8 (2 18/9 (1

25/1 (4 21/6 (3

به دو نیم واکنش زیر توجه کنید. ............ مورد دارای پتانسیل کاهشی مثبت ............ و خوردگی آهن در محیط با 10

............ از ۷ به میزان بیشتری رخ می دهد؛ زیرا پتانسیل کاهشی نیم واکنش ............ بزرگ تر است.

pH

I) O  (g) +۲ ۴H (aq) ++ ۴e →− ۲H  O(l)۲

II) O  (g) +۲ ۲H  O(l) +۲ ۴e →− ۴OH (aq)−

هر دو - هستند - کمتر -  (2 یک - است - کمتر -  (1

هر دو - هستند - بیشتر -  (4 یک - است - بیشتر -  (3

III

III

کدام گزینه درست است؟11

در صنعت برای تهیۀ فلز سدیم، از برقکافت سدیم کلرید مذاب که به آن مقداری منیزیم کلرید برای کاهش دمای ذوب اضافه (1

کرده اند، استفاده می شود.

چگالی منیزیم مذاب از منیزیم کلرید مذاب و چگالی آلومینیم مذاب از الکترولیت مورد استفاده در فرآیند هال بیشتر است. (2

برخلاف آهن گالوانیزه از حلبی نمی توان در ساخت ظروف بسته بندی مواد غذایی استفاده کرد. (3

سلول های سوختی از نوع سلول های گالوانی هستند و نمی توانند مانند باتری ها انرژی شیمیای را ذخیره کنند. (4

عدد اکسایش اتم مرکزی در کدام موارد برابر است؟12

الف)  ،             ب)  ، 

پ)  ،                               ت)  ، 

N aM nO۴M gM nO  ۴H  S  O  ۲ ۲ ۷SO  ۳

SiO۴
۴−N O  ۲

+ClO  ۳
−H  P O  ۲ ۴

−

الف - ب (2 الف - ت (1

ت - پ (4 ب - ت (3



4/6لرنیتو 1400

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟13

الف) کاهش عدد اکسایش به معنای از دست دادن الکترون است.

ب) عدد اکسایش الماس و گرافیت، هر دو برابر صفر است.

ج) در یک واکنش اکسایش و کاهش، ممکن است تغ�ر عدد اکسایش فقط برای اتم های یک عنصر صورت بگیرد.

د) عدد اکسایش اتم در یک ترکیب برخلاف عدد اکسایش عنصر به حالت آزاد، همواره کوچک تر یا بزرگ تر از صفر است.

هـ) بیشترین عدد اکسایش کلر در یک ترکیب با عدد اکسایش منگنز در یون پرمنگنات برابر است.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

باتوجه به شکل زیر، کدام مطلب دربارۀ آن   نادرست است؟14

قطعه ای از حلبی در مجاورت قطره ای از آب است. (1

در محل خراش بر سطح آن، یک سلول گالوانی تشکیل می شود که آهن قطب منفی (2

آن است.

در صورت خراش برداشتن لایۀ قلع، آهن زنگ می زند و خورده می شود. (3

در آند سلول گالوانی تشکیل شده نیم واکنش:  (4

انجام می گیرد.

Sn(s) → Sn  (aq) +۲+ ۲e−

چند مورد از مطالب زیر در مورد برقکافت آب درست است؟15

الف) معادلۀ کلی واکنش برقکافت آب، عکس معادلۀ کلی واکنش در سلول سوختی هیدروژن است.

ب) حجم گاز هیدروژن آزادشده در آند، 2 برابر حجم گاز اکسیژن آزادشده در کاتد است.

پ) کاغذ  در محلول پیرامون آند به رنگ قرمز درمی آید.

ت) این فرآیند با قرار دادن 2 تیغۀ گرافیتی درون محلول هایی غلیظ از الکترولیت ها انجام پذیر است.

pH

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟ (با کمی تغ�ر)16

- در آبکاری با نقره بر سطح یک جسم فلزی، نقره در آند اکسید می شود.

- در برقکافت نمک خوراکی مذاب، شمار مول های فرآورده ها در کاتد، دو برابر آند است.

- در سلول سوختی هیدروژن- اکسیژن، یون های هیدرونیم از طریق غشای مبادله کننده روانۀ آند می شوند.

STP- به ازای تولید هر مول آلومینیم در فرآیند هال، 16/8 لیتر گاز در شرایط  تولید می شود.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3
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در مورد سلول دانز و آبکاری چند عبارت به درستی بیان شده است؟17

الف) نیم واکنش های اکسایش و کاهش در سلول آبکاری مربوط به فلزی است که به عنوان پوشش به کار می رود.

ب) در آبکاری، جهت جریان الکترون از قطب مثبت به قطب منفی سلول است.

پ) در سلول دانز، افزودن کلسیم کلرید، دمای ذوب  را کاهش می دهد.

ت) در سلول دانز، نیم واکنش های اکسایش و کاهش غیرخودبه خودی است.

ث) در آبکاری، فلزی که به عنوان پوشش به کار می رود نقش کاتد را دارد.

N aCl

4 (2 2 (1

3 (4 1 (3

" در شرایط استاندارد، جرم تیغۀ  به میزان 2/4 گرم کاهش  یابد و  نیم سلول هیدروژن از18 اگر در سلول گالوانی "

صفر به 0/1 افزایش  یابد، نسبت جرم مولی فلز  به بار یون آن کدام است؟

M − H  ۲MpH

M

20 (2 32 (1

7 (4 12 (3

در برقکافت منیزیم کلرید مذاب اگر  الکترون از آند به کاتد منتقل شود، جرم فرآورده های به دست آمده چندبرابر جرم19

فرآورده های سلول دانز است که شمار الکترون های منتقل شده از آند به کاتد آن برابر با  باشد؟

۳/۰۱ × ۱۰۲۴

۱۲/۰۴ × ۱۰۲۳

(M g = ۲۴ , N a = ۲۳ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

1/97 (2 2/15 (1

2/03 (4 1/85 (3

کدام یون ها از راست به چپ به ترتیب همیشه اکسنده و همیشه کاهنده است؟20

 ، (2  ، (1

 ، (4  ، (3

N ۳−SO  ۴
۲−N O۲

−ClO−

SO۴
۲−S۲−Cl−M nO  ۴

−

مجموع ضریب  های استوکیومتری مواد در واکنش اکسایش- کاهش زیر، کدام است و در نیم  واکنش کاهش آن، به ازای هر مول21

گونۀ اکسنده، چند مول الکترون مبادله می  شود؟ (گزینه  ها را از راست به چپ بخوانید)

Ag(s) + N O  (aq) +۳
− H (aq) →+ Ag (aq) ++ N O(g) + H  O(l)۲

4 ، 14 (2 3 ، 14 (1

3 ، 15 (4 4 ، 15 (3

اگر خراش در سطح ............ ایجاد شود، در حضور رطوبت و محیط اسیدی نیم واکنش کاهش به صورت ............ انجام شده و از22

دو فلز موجود، ............ در برابر خوردگی محافظت می شود.

حلبی ،  ، قلع (1

آهن گالوانیزه ،  ، روی (2

حلبی ،  ، آهن (3

آهن گالوانیزه ،  ، آهن (4

O  (g) +۲ ۴H (aq) ++ ۴e →− ۲H  O(l)۲

O  (g) +۲ ۴H (aq) ++ ۴e →− ۲H  O(l)۲

O  (g) +۲ ۲H  O(l) +۲ ۴e →− ۴OH (aq)−

O  (g) +۲ ۲H  O(l) +۲ ۴e →− ۴OH (aq)−
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اگر از دو الکترود آهنی در یک سلول الکترولیتی برای برقکافت آب شهری استفاده شود، کدام عبارت درست است؟ (با کمی تغ�ر)23

F e aq + ۲e ⇄ F e S , E = −۰/۴۴V۲+ ( ) − ( )
∘

O  g + ۴H aq + ۴e ⇄ ۲H  O l , E = +۱/۲۳V۲ ( ) + ( ) −
۲ ( )

∘

۲H  O l + ۲e ⇄ H  (g) + ۲OH aq , E = −۰/۸۳V۲ ( ) −
۲

− ( )
∘

در آند، گاز هیدروژن آزاد می شود. (1

جرم گاز آزادشده پیرامون هر دو قطب، یکسان است. (2

با عبور جریان برق، مقداری آهن هیدروکسید به وجود می آید. (3

واکنش کلی این سلول برعکس واکنش کلی سلول سوختی هیدروژن است. (4

II( )

عبارت بیان شده در کدام گزینه درست است؟24

به فرآیند ترد و خرد شدن و فروریختن فلزها و نافلزها بر اثر واکنش اکسایش- کاهش خوردگی می گویند. (1

سالانه حدود ۲۰ درصد از آهن تولیدی برای جایگزین کردن قطعه های خورده شده مصرف می شود. (2

اغلب فلزها مانند آهن و مس پتانسیل کاهشی منفی دارند اما پتانسیل کاهشی اکسیژن مثبت است. (3

نیم واکنش کاهش در زنگ زدن آهن در هوای مرطوب به صورت  انجام (4

می شود.

۲H  O(l) +۲ ۲e →− H  (g) +۲ ۲OH (aq)−

در یک آزمایش تجزیۀ آب به عنصرهای سازندۀ آن، از 1 کیلوگرم آب نمک با غلظت  به عنوان الکترولیت استفاده شده است. اگر25

آزمایش تا زمانی ادامه یابد که غلظت آب نمک به  برسد، حجم گازهای تولیدشده در شرایط  به تقریب چند لیتر است؟

(معادله موازنه شود) 

%۱
%۲STP

(O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

H  O(l) →۲ H  (g) +۲ O  (g)۲

622 (2 311 (1

1866 (4 933 (3


